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1. Hent datai databasen (ODA). Saml nzeringsstoffer, CTD og alegrees i hvert sit regneark: (Nitrogen,
total, Nitrit-nitrat-N, Ammoniak+ammonium-N, Phosphor, total-P, Orthophosphat-P, Klorofyl, Sigtdybde
Oxygen, Temperatur, Salinitet)

2. Neeringsstoffer
2.1. Opstil radata

o Dokument: Vandkemi fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data
¢ Nedenstaende kolonner er tilstraekkelig til det videre arbejde.

Antal | ObservationsStedNr | ObservationsStedNavn | Dato | Dybde | Parameter | Resultat | Enhed

2.2. Prgvetagningsstatistik
Formal: overblik over tendensen i tidsperioden samt inddelinger af top og bund.
o Dokument: Prgvetagningsstatistik_dybde
e Pivottabel- og diagram
e Antal mélinger fordelt pa dybde
o Dokument: Prgvetagningsstatistik
e Filter — fjern dubletter — over i Pivot

2.3. Top og Bund radata

Formal: Data opdeles i top og bund fordi, at toppen af vandsgijlen og bunden af vandsgilen er to forskel-

lige systemer, og bar derfor adskilles i en analyse.

e Dokument: Top og Bund_ra

e P& baggrund af antal malinger fordelt pa dybde, veelges inddelingen af top og bund i meter for hver
lokalitet — eksempel: Top <=1 meter og Bund >=3,5 meter (Det er en visuel vurdering af hvor der er
en stgrst gruppering af malinger i toppen og bunden)

e Lav to nye kolonner og kald dem henholdsvis Top og Bund og indtast og udregn Top og Bund med
formlerne:
e Formel Top: HVIS(Dybde<=1; Resultat; ")
e Formel Bund: HVIS(Dybde>=3,5; Resultat; ")

=HVIS(E8559<=1; GB559; ™)

3 c D E F G H | J

sStedNr 7 ObservationsStedNavn -/ Dato -_Dybde -_Parameter -_Resultat v_Enhed -/Top ~|Bund [~
93740004 Risgarde Bredning, Hvalpsund 16-01-1995] 0,4|Ammoniak+ammonium-N | 110]ug/! =HVIS{ﬂ‘
93740004 Risgarde Bredning, Hvalpsund 16-01-1995 0,4 Nitrit+nitrat-N 590 ug/l 590

2.4. Sommer- og vinterudvikling

Formal: Overblik over den gennemsnitlige naeringsstofkoncentration i sommerperioden (maj-september)
og vintersaesonen (november-januar) pr. ar. Vinteren straekker sig over en saeson, dvs. november og de-
cember fra det ene &r og januar fra det efterfalgende ar udger en vintersaeson.

e Dokument: Sommer og vinter_neeringsstoffer

e Brug og kopier Top og Bund radata fra dokumentet Top og Bund_ra

o Tilfgj Miljgmalet for god gkologisk tilstand for Klorofyl i en kolonne (Vandplaner)

e Tilfgj Vejledende Graenseveerdi for hvornar fosfor er begreensende (Artikel, Flemming)



e Sommerperiode maj-september

e Vintersaeson november-januar (Husk, at det skal veere saeson og ikke ar)

e Lav tre nye kolonner SommerTop, SommerBund og VinterSamlet. Indtast og udregn SommerTop,
SommerBund og VinterSamlet med formlerne:
e Formel SommerTop: HVIS(MANED(Dato)>=5; HVIS(MANED(Dato)<=9; Top; "-"); "-")
e Formel SommerBund: HVIS(MANED(Dato)>=5; HVIS(MANED(Dato)<=9; Bund; ""); ")

=HVIS(MANED(D38)>=5; HVIS(MAMED(D38)=<=9; J38; ™); ™)

C D E F G H | J K L M
vationsStedMawn ~ | Dato ~ Dybde |~ | Parameter ~ | Resultat| = |Enhed | - | Top |~ |Bund | -~ | SommerTop | - | SommerBund | ~ |VinterSamlet| -
Sjord [11-09-1980] 45 Nitrit+nitrat-N 80  uof I 8l [zHvISMANED(D]

“jard 11-09-1980 45 Nitrogen, total 5100 o 510 510
Jimrd 44 N0 4non AE MrthAankhAacnkat D EEN Al (== (=1~

e Formel VinterSamlet: HVIS(MANED(Dato)>1; HVIS(MANED(Dato)<11; ""; Resultat); Resultat)

=HVIS(MAMED(D2)=1; HVIS(MANED(D2)=11; ™ G2); G2)

C D E F G H | J K L M
vationsStedMavn -_Dato i | Dybde| ~ |Parameter -_Resultat '_Enhed ~ | Top|~ | Bund |~ |SommerTop | ~ | SommerBund | ~ VinterSar_nIet ~
rde Bredning, Hvalpsund 111—09—19801 0z Ammoniak+ammonium-N L 3,0 lug!l 0 Ul:HVIS(MANED(l
rde Bredning, Hvalpsund  11-09-1980 02 Mitrit+nitrat-M 50 pag/l 0 0

e Sorter SommerTop, SommerBund og VinterSamlet til OberservationsStedNr (sorteres til de stationer
der indgar i analysen)
e Sorteret SommerTop og SommerBund kopieres over i ny fane som kaldes Sommer.
¢ | kolonnen VinterSamlet sorteres tomme celler vaek (s& kun manederne nov-jan kommer med)
e Sorteres VinterSamlet kopieres over i ny fane som kaldes Vinter
e Sommer:
e Pivottabel- og diagram oprettes
o Filtrer ObservationsStedNr til gnsket lokalitet
o Filtrer Parameter til gnsket neeringsstof
e Filtrer Ar til gnsket arreekke
e Indstil veerdier til Gennemsnit af SommerTop og SommerBund
e Pivotdiagram se nedenfor:

Filtre Forklaring (serie)
ObservationsStedr = Vaerdier 2
Parameter &

Akse (kategorier) Vaerdier
Ar & Gennemsnit af Som... ~

Gennemsnit af Som... ~

e Lav grafer for hvert neeringsstof med gennemsnit af SommerTop og SommerBund
fordelt pa ar.
e Husk miligmal for klorofyl og graenseveerdier for fosfor (en veerdi over samme arraekke).
e Vinter
e Opret ny kolonne og kald den Vintersaeson
e | Vintersaeson puljes arene manuelt:



e Eksempel: november og december 1981 samt januar 1982 puljes til vinterseesonen 1981-
1982 osv.
e Pivottabel- og diagram oprettes:
e Filtrer ObservationsStedNr til gnsket lokalitet
o Filtrer Parameter til gnsket neeringsstof
e  Filtrer Ar til gnsket &rreekke
e Pivotdiagram se nedenfor:

Filtre Forklaring (serig)

ObservationsStedNr =

Parameter 7
Akse (kategorier) Veerdier
Puljet A Gennemsnit af Vinte.., ¥

e Lav grafer for hvert naeringsstof med gennemsnit af Vintersaeson fordelt p& ar
e Husk miljgmal for klorofyl og greenseveerdier for fosfor

2.5. Udvikling i sommermaneder
Formal: Overblik over den gennemsnitlige neeringsstofkoncentration pr. &r med sommermanederne (maj-
september) som forklarende faktor.
e Dokument: Manedsudvikling_naeringsstoffer
e Brug Top og Bund radata fra Top og Bund_ra
e Graferne deles op i 2 grafer — en med maj, juni og juli og en med august og september
e Pivottabel- og diagram oprettes:
o Filtrer ObservationsStedNr til gnsket lokalitet
o Filtrer Parameter til gnsket neeringsstof
e Filtrer Ar til gnsket arreekke
e Filtrer Dato til maj, juni og juli eller august og september
e Pivotdiagram se nedenfor:

Filtre Forklaring (serie)
Parameter "7 Dato i

ObservationsStedMr =

Akse (kategorier) Veerdier

v Gennemsnit af Top

Ar

e Lav grafer for henholdsvis Top og Bund for maj, juni og juli samt august og september



¢ Miligmal og greenseveerdi laves manuelt i nye fane, hvor resultater fra pivottabellen kopieres
over for hver lokalitet og et diagram laves manuelt med enten miljgmal eller greenseveerdi

2.6. Funktion af maned

Formal: Overblik over udviklingen gennem 10 arsperioder af neeringsstofkoncentration som funktion af

maned.

e Dokument: Funktion af maned_naeringsstoffer

e Brug Top og Bund radata fra Top og Bund_ra

e Bestem tidsperioder, gerne 10 ars perioder hvis muligt. Hvis der er data, s& gerne en 10 ars periode
hen over 80’erne, saledes at effekten af spildevandsrensningen vises.

e Lav 4 (feerre eller flere afhaengig af antal 10 ars perioder) nye kolonner og kald dem de bestemte
tidsperioder for henholdsvis top og bund. Indtast og fyld de nye kolonner ud med formler for hen-
holdsvis Top og Bund i alle perioderne. Eksempler pa formler:

e Formel for Top 1981-1990: HVIS(AR(Dato)>=1981; HVIS(AR(Dat0)<1991; Top; "-"); ")
e Formel for Bund 2011-2017: HVIS(AR(Dato)>=2011; HVIS(AR(Dat0)<2018; Bund; "-"); ")

I =HVIS(AR(D344)>=1981; HVIS(AR(D344)=1991; 1344, "),

D E F G H [ J K
‘| Dato ~ | Dybdi ~ | Parameter ~|Resultat -~ Enhed -~ /Top |- /Bund |-|1981-1290 (Top)|~ |19
I 17-03-19811 0,2  Ammoniak+ammaonium-N 98,0 gl 1 98]- |=HvIS(AR(D344)==1-
17-03-1981 02 Nitrit+nitrat-N 1300.0 uall 1300 - 1300-

e Lav eventuelt to faner med Bund og Top med identisk dataseet, for hurtigere at lave grafer
e Pivottabel- og diagram oprettes:
o Filtrer ObservationsStedNr til gnsket lokalitet
o  Filtrer Parameter til gnsket neeringsstof
e Filtrer Ar til gnsket arraekke
e Pivotdiagram se nedenfor:
Filtre Forklaring (serig)

Parameter &~ Veerdier -

ObservationsStedMr +

Ar

Akse (kategorier) Veerdier

Dato A

e Lav grafer for hvert nseringsstof med gennemsnit af tidsperioder fordelt pa maned
e Husk miljgmal for klorofyl og greenseveerdier for fosfor

2.7. DIN
Formal: Overblik over udviklingen af det let tilgeengelige Dissolved inorganic nitrogen.
e Dokument: DIN



| dokumentet Top og Bund_ra sorteres parameter til Ammoniak+ammonium-N og Nitrit+nitrat-N og

kopieres herefter fra dokumentet Top og Bund_ra til dokumentet DIN

Lav fane til hver lokalitet

e Sortér efter hver lokalitet (StedNr.) og kopier herefter ud til hver fane

Lav to nye kolonner og kald dem henholdsvis DIN top og DIN bund

Udregning af DIN for top og bund — Ammoniak+ammonium-N og Nitrit+nitrat-N skal leegges sammen

pr. dato og pr. dybde, séledes at de to parametre kun leegges sammen hvis de er malt samme dag

og pa samme dybde — hvis data er heldig at fordele sig systematisk, kan der laves en formel, der

siger, at hvis dato for Nitrit-nitrat-N og Ammoniak+ammonium-N er ens og ligeledes med dybden,

kan resultatet for parametrene laegges sammen — Top og Bund skal veere forskellig fra O for bade at

have Ammoniak+ammonium-N og Nitrit+nitrat-N med i DIN:

e A = Ammoniak+ammonium-N og N = Nitrit+nitrat-N

e Formel DIN top: HVIS(OG(DatoA=DatoN; DybdeA=DybdeN; Top<>""); SUM(TopA:TopN);")

e Formel DIN bund: HVIS(OG(DatoA=DatoN; DybdeA=DybdeN; Bund<>"-");
SUM(BundA:BundN);")

e Se eksempel nedenfor:

=HVIS(OG(C2=C3;D2=D3;H2==""],5UM(HZ2:H3);™)

C ] E F G H | J K
ediavn |~ | Dato ~|  Dybde ~ | Parameter ~|Resultal - |Enhed |~ ! Top ~ | Bund ~ | DIN top | = | DIM bun
11-09-1980 0,2 Armmaoniak+ammaonium-M 12,0 pai 121- |=HVIS[OG(-|
11-09-1880 0z Mitrit+nitrat-r 2,0 uail gl-
11-09-1980 45 Ammoniak+ammonium-n 14.0 uall 14

Tilfgj ny kolonne med miljgmal for, hvornar kveelstof er begreensende

DIN méanedsudvikling

e Pivottabel- og diagram oprettes
e Filtrer Ar til gnsket arreekke
e Filtrer Dato til enten maj, juni og juli eller august og september
e Pivotdiagram se nedenfor:

Filtre Forklaring (serig)
Date &
Akse (kategorier) Veerdier
Ar e Gennemsnit af DIN t... =

e Diagram med miljgmal for DIN laves manuelt, hvor resultater fra pivottabellen kopieres og miljg-
malet tilfgjes ved siden af de kopierede tal fra pivottabellen
e Lav grafer for henholdsvis Top og Bund for maj, juni og juli samt august og september (i alt 4)



e DIN funktion af maned

Samme fremgangsmade som i formlerne i afsnittet Funktion af maned, hvor Top og Bund erstat-
tes af DIN top og DIN bund

e Filtrer Ar til gnsket &rreekke

e Pivottabel- og diagram for funktion af maned:

Filtre Forklaring (serie)
Ar & Vaerdier -
Akse (kategorier) Veerdier
Date 7 Gennemsnit af 1981-... =
Gennemsnit af 1991-... =

Gennemsnit af 2001-... ~

4

Gennemsnit af 2011-...

4

Gennemsnit af Milje...

e Lav grafer for bade DIN top og DIN bund som gennemsnit af tidsperioder fordelt pA maned
e Husk miljgmal for DIN

2.8. Stikprgver
Formal: At kunne se udviklingen i data uden gennemsnit over udvalgte interessante ar.
e Dokument: Stikprgver_naeringsstoffer
e Brug data fra dokumentet Top og Bund_ra
e Der laves to stikpraver der viser radata over to ar. To arsperioderne veelges efter, hvor der er mest
data, eller store “events/udsving” i data. Husk at tiekke alle parametre inden arene veelges.
e Graferne laves manuelt
¢ Indsaet anbefalede diagrammer med &r som x og Top eller Bund réadata som y
e Sortér parameter til gnsket naeringsstof
e Sortér Dato til gnsket to-arige periode

Alegrees

Dokument: Alegraes dybdegreense behandlet data

Tilfgj kolonne med farvandsomréde. Alegraes er inddelt i mere lokale observationsnr. og hvis det skal
passe til de overordnet lokaliteter fra neeringsstoffer, sa skal det sorteres efter dem (kaldet farvandsom-
rade).

Flere observationsstednr. er typisk tilknyttet én lokalitet for neeringsstoffer, eks. Grgnning @re og Lundg
tilhgrer Skive Fjord farvandet.

Da miljgmalet er dannet ud fra alegraessets hovedudbredelse, bruges der ogsa kun data for hovedudbre-
delsen i denne analyse.

Tilfgj miljgmal for gkologisk god tilstand for alegrees (vandplan), som den nederste del af kolonnen "Ob-
servationsStedNavnogNr” og samtidig indtast hvert ar ind for "Dato”, overordnet lokalitet i "Farvandsom-
rade”, Dybdegraense for alegraessets hovedudbredelse i "Dybdegraense” og miljgmalet skrives ind i
"Dybden i meter”.

Pivottabel- og diagram

e Filtrer Farvandsomrade til gnsket overordnet lokalitet

e Filtrer Dybdegreense til "Dybdegraense for alegraessets hovedudbredelse”



e Filtrer Ar til gnsket &rraekke

e ObservationsStedNavn skal veere forklarende faktor, for at fa vist data pa de lokale stationer inden

for hver overordnet lokalitet

Filtre Forklaring (serig)
Farvandsomrade - ObservationsStedMa... ¥
Dybdegrasnse i

Alcse (kategorier) Wasrdier
Ar i Gennemsnit af Dybd... ~
Dato 57

e Lav grafer for alle overordnede lokaliteter
4. Sigtdybde

4.1. Opstil rddata

e Dokument: Sigtdybdemaling fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data
¢ Nedenstaende kolonner er tilstraekkelig til det videre arbejde.

e Seet filter pa alle kolonne under Data

ObservationsStedNr ObservationsStedNavn Dato Parameter | Resultat

Enhed

Sigt_til_bund

4.2. Prgvetagningstatistik
e Formal: overblik over tendensen i tidsperioden: Antal malinger fordelt pr. ar
o Veelg relevante stationer i pivot og indstil som nedenfor

Filtre Forklaring (serie)

ObservationsS..,

Akse (kategori.. Vaerdier

Ar - Antal af Resul... ~

4.3. Sigtdybde sommer og vinter

e Formal: overblik over den gennemsnitlige sigtdybde i sommerperioden (maj-september) og i vinter-
saesonen (november-januar) pr. ar. Vinteren straekker sig over en saeson, dvs. november og decem-

ber fra det ene &r og januar fra det efterfglgende ar udger en vintersaeson.




e For sommer: veelg relevante stationer i pivot og indstil som nedenfor. Under Filtre og Dato udveelges
manederne maj til september

Filtre Kolonner

Dato A Observationss... =
Razkker Vaerdier

Ar - Antal af Resul... ~

e For vinter: kopier alt data over i en ny fane og kald den vinterseeson
e Lav 2 nye kolonner og kald den ene Vintersamlet og den anden Vinterseeson
e Indtast og fyld med: HVIS(MANED(Dato)>1; HVIS(MANED(Dato)<11; ""; Resultat); Resultat)

=HVIS(MANED(C2)>1; HVIS(MANED{C2)=11 E2) E2
B C D E F G H
bservationsStedNr _ObservationsStedNr_ ObservationsStedNr  ObservationsStedNr  ObservationsStedNr  ObservationsStedNr  Vintersamlet
kive Fjord l 11-09-1 QBOlSigtdybde 1 2‘0_|m N =HVIS(MEN§J
svns Bredning 18-09-1980 Sigtdybde 2,7m N
kive Fjord 18-09-1980 Sigtdybde 32m N
kiva Fiard 2A.NG.108N Siatdvhda 20 m N

e Tryk pé filterknappen og veelg Tomme. Slet alle raekker et godt stykke ned. Tryk pa filterknappen og
veelg Marker alt. Nu er der kun vintermaneder i din fane.

¢ Kolonnen Vinterseeson skal udfyldes manuelt — f.eks. 1987-1988, 2004-2005 og 2005-2006 osv. ud
fra datoerne i kolonne C og hele vejen ned

e Nu indseettes Pivot og indstilles som nedenfor

Filtre Forklaring (serig)
ObservationsStedMavn A
Akse (kategorier) Veerdier
Vintersazson &~ Gennemsnit af Vintersamlet

4.4. Funktion af maned
e Lav tidsperioder, gerne 10 ars perioder hvis muligt. Hvis der er data, s& gerne en 10 ars periode hen
over 80’erne, saledes at effekten af spildevandsrensningen vises.



e Lav en ny fane kaldet "Funktion af maned”

e Lav 12 reekker med manederne jan-december og 4-5 overskrifter f.eks. 1995-2005, 2006-2016 osv.
Pivot indstilles s& du far gennemsnitligt data for maneden f.eks. fra 1995-2005. Se nedenfor:

Filtre

Ar

Akse (kategorier)

Dato

o Kopier data fra Pivot-tabellen over i den nye fane og processen gentages med hvert tidsinterval

4.5. Stikprave

e Der laves to stikprever der viser radata over to ar. To arsperioderne vaelges efter hvor der er mest data,

Farklaring (serie)

hd ObservationsStedMNavn
Vasrdier
A Gennemsnit af Resultat

eller store "events/udsving” i data. Husk at tjekke alle parametre inden arene veelges
e Lav en ny fane kaldet Stikprgver med fglgende overskrifter

ObservationsStedNr

Dato

1998-1999

Dato

2005-2006

o Filtrer relevant station og den gnskede stikprgveperiode til og kopier over i de nye kolonner

e Graf laves manuelt




5. CTD (oxygen)

5.1. Opstil rddata
e Dokument: CTD fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data
e Nedenstaende kolonner er tilstraekkelig til det videre arbejde.

ObservationsStedNr | ObservationsStedNavn | Dato Dybde Paramter | Resultat | Enhed

5.2. Prgvetagningsstatistik
Formal: overblik over tendensen i tidsperioden i forhold til pravetagninger
e Dokument: Prgvetagningsstatistik_CTD
e Lav en fane og kalde den alle malinger
o Filtrer relevante stationer frem i CTD fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data og kopier over i fanen
e Marker ObservationsStedNavn og Data og indsaet Pivot som fglgende:

Filtre Farklaring (serie)
ObservationsStedMNavn "
Akse (kategorier) Vaerdier
Ar v Antal af ObservationsStedMa.., ~

Nu gnskes der kun at se p& antallet at udsejlinger pr. ar.

Lav en ny fane og kald den udsejlinger

Kopier kolonnerne ObservationsStedNavn og Dato over i nye kolonner i den nye fane
Marker de 2 kolonner og Fjern dubletter

Indseet Pivot og opstil som falgende:



Filtre Farklaring (serie)

ObservationsStedMNavn v
Akse (kategorier) % Veerdier
Ar v Antal af ObservationsStedMa... *

Der kan laves en graf, der viser malinger pr. udsejling pr. ar ved at dividere malinger med udsejlinger

5.3. Top og Bund radata CTD

Data opdeles i top og bund fordi, at toppen af vandsgijlen og bunden af vandsgijlen er to forskellige syste-
mer, og bar derfor adskilles i en analyse. | forhold til oxygen, sa inddrages kun den gverste og nederste
prgvetagning pr. udsejling

e Dokument: Top og Bund_ra_CTD

Kopier relevant data fra CTD fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data i ny fane kaldet radata

Filtrer 1 station frem

Lav 6 ny koloner og navngiv dem som fglgende

Dato for min dybde | Min dybde | Resultat min dybde | Dato for max dybde | Max dybde | Resultat max dybde

e Dato for min dybde = Dato. Farste celle
e Dato for min dybde = =HVIS(OG(Dato<>Dato;Dato<>Dato);"";HVIS(Dato<>Dato;Dato;"")). Anden celle

=HVIS(OG(C3==C2,C3==C4d)™ HVIS(C3==C2,C3; j:j:|
B C D E F G H |
ediavn *_Datn *_D}rbde ~ | Parameter - Resulta - Enhed |~ Dato for min dybde
I_ 11—09—19801 0,2 Oxygen indhold 7.3 magll 11-08-1980
I_ 11-09-19801 4.5 Oxygen indhold 7.3 mafl |:H\IIS(GG(C3~::~C21
| 18-09-18801 0,2 Oxygen indhold g2 mall 18-08-19380
=% hn aoon A E Mansnan indiald S A —

e Min dybde = HVIS(Min dybde<>"";Dybde;"").

1l M X « [ || =HVS2D2)
Cc D E F G H | J
Dato -_Dybde v_Parameler 1 Resultat [-/Enhed |- Dato for min dybde Min dybde

11-09-1 980|_ O,Zleygen indhold 7,3 mg/l | 11-09-1980|=HVIS(12<>"";D2;|




Resultat min dybde = HVIS(Min dybde<>"";Resultat;"").

x v I =HVIS(J2=="F2;7)

D E F G H | J K
~Dybde [-|Parameter x| Resultat [-|Enhed |- Dato for min dybde Min dybde Resultat min dybde
9-1980 0,2 Oxygen indhold | 7,3!mg/l 11-09-1980| 0,2|=HVIS(J2<>""F2;") |

Dato for max dybde = HVIS(Dato<>Dato;Dato;"). Farste celle

suM - x v fe =HVIS(C2=<>C3,C2

o] D E F G H | J K L
1 |Dato -_Dybde ~|Parameter 7/ Resultat [-|Enhed |- Dato for min dybde Min dybde Resultat min dybde Dato for max dybde
2 [ 11-09-1980! 0,2 Oxygen indhold 7,3 mg/l 11-09-1980 0,2 7.3 =HVIS(C2<>CS;02;'”-|
3 11-09-1980| 4,5 Oxygen indhold 7,3 mg/l 11-09-1980

Dato for max dybde = =HVIS(OG(Dato<>Dato;Dato<>Dato);";HVIS(Dato<>Dato;Dato;™)). Anden celle.

| - x v fe =HVIS(OG(C3=>C2,C3=>C4) " HVIS{C3<=C4,C3; |
c D E F G H | J K L
\Dato - Dybde [-|Parameter 7 Resultat [-|Enhed [~ Date for min dybde Min dybde Resultat min dybde Dato for max dybde
11-09-1980] 0,2 Oxygen indhold 7.3 mg/l 11-08-1980 02 7.3
11-09-1980 4,5 Oxygen indhold 7.3 mg/l =HVIS(OG(CS<>C2;_]
| 18-09-1980: 0,2 Oxygen indhold 8,2 mg/l 18-09-1980 02 82

Max dybde = HVIS(Dato for max dybde<>"";Dybde;"™).

v K| =HVIS(L2=="D2)

D E F G H | J K L M
_Dybde -_Parameler r/Resultat -|Enhed |- Dato for min dybde Min dybde Resultat min dybde Dato for max dybde Max dybde
ll 0,2!Oxygen indhold 7,3 mg/l 11-09-1980 0,2 7.3| [-"D2;™) |
[ 4,5 Oxygen indhold 7,3 mg/l 11-09-1980 45

Resultat max dybde =HVIS(Max dybde<>"";Resultat;")

=HVIS(M2<="F2,)
E F G H | J K L M N
~|Parameter .r_ResuItal ._Enhed S Dato for min dybde Min dybde Resultat min dybde Dato for max dybde Max dybde Resultat max dybde
0,2 Oxygenindhold | 7.3|mg/l 11-09-1980 02 7.3 | [=HVIS(M2<>"":F2;"™)

Udfyld med data hele vejen ned. Hvis der veelges en anden station igennem filtreret, sa bliver cellerne
med koder muligvis tomme, hvilket betydet, at de skal udfyldes pa ny.

Kopier 3 kolonner med min dybde ud af de 6 kolonner over i et nyt dokument og kald det sta-
tion_navn_oxygen_min_max (Oxygen indhold maks og min)

Seet filter pa kolonnerne og vaelg Tomme. Slette alle raekker et godt stykke ned.

Fjern filter

Gentag processen for max dybde — lav mangvren i en ny fane, og kopiere data over i den farste fane,
nar dette er feerdigt. Du kan slette denne ene dato-kolonne og omdgbe den anden til Dato S& er alt data
samlet uden tomme celler. Tjek, at der lige mange reekke af kolonnerne. Omdgb fanen til Pivo

Nu kan der laves en graf, der viser sommergennemsnit top og en der viser sommergennemsnit bund



5.4. Sommerudvikling i top og bund

Formal: Overblik over den gennemsnitlige oxygenkoncentration i sommerperioden (maj-september)
| Fanen Pivo indseaette Pivotabel som vist

Nu kan graferne sommergennemsnit top og sommergennemsnit bund genereres

Filtre Forklaring (serie)

Dato & Vaerdier -
Akse (kategorier) Vaerdier

Ar &7 Gennemsnit af Oxygen mg/L bund =

Gennemsnit af Oxygen mg/Ltop ™

5.5. Manedsudvikling sommer top og bund

Formal: Overblik over den gennemsnitlige oxygenkoncentration pr. &r med sommermanederne
maj-september som forklarende faktor

Lav en fane og kald den Manedsudvikling.

| en sektion laves falgende kolonner: Ar, maj, juni, juli, Greensefor iltsvind i en anden sektion laves fal-
gende: Ar, august, september, Graensefor iltsvind. Dette laves for b&de top og bund

Ga tilbage til fanen Pivo og treek data for henholdsvis maj-juli og for august-september for bade top og
bund:

Filtre Forklaring (serig)
Dato 7
Vazrdier -
Akse (kategorier) Vaerdier
Ar 7 Gennemsnit af Oxygen mg/Ltop  ~

Gennemsnit af Oxygen mg/L bund =

Kopier data over i fanen Manedsudvikling og generer 1 graf for maj-juli top og 1 graf for august-septem-
ber bund sammen med Greenseveerdien for ilt (4 mg/L)



5.6. Funktion af maned

Lav tidsperioder, gerne 10 ars perioder hvis muligt. Hvis der er data, sa gerne en 10 ars periode hen
over 80’erne, saledes at effekten af spildevandsrensningen vises.

Lav en ny fane kaldet "Funktion af maned”

Lav 12 reekker med manederne jan-december og 4-5 kolonner f.eks. 1995-2005, 2006-2016 osv.

Pivot i fanen Pivo indstilles s& du far gennemsnitligt data for maneden f.eks. fra 1995-2005 (filtrer gnsket
arreekke). Se nedenfor:

Filtre Kolonner

Ar

Raskker Veaerdier

Dato i Gennemsnit af Oxygen mg/Ltop  ~

Kopier data fra Pivot-tabellen over i den nye fane. Processen gentages med hvert tidsinterval og for hen-
holdsvis top og bund

5.7. Stikprave

Der laves to stikprgver der viser radata over to ar. To arsperioderne veelges efter hvor der er mest data,
eller store "events/udsving” i data. Husk at tjekke alle parametre inden arene vaelges

Lav en ny fane kaldet Stikprgver med fglgende overskrifter for hver tidsserie

Dato | Top | Bund

| fanen Pivo filtreres den gnskede tidsserie og kopieres over i Stikprgver
Nu kan der laves grafer med stikprgveintervaller for henholdsvis top og bund

5.8. lltsvindsregistreringer

Formalet er at vise forholdet mellem antal udsejlinger fra maj-oktober og antal prgver med iltsvind og
kraftigt iltsvind (registrering af max 1. pr. udsejling) i samme periode.

Ny fane oprettes og kaldes lltsvindsregistreringer

Indsaet falgende kolonner:

Ar

Prgvetagninger i alt litsvind 4,0 litsvind 2,0 | Frekvens under 4,0 mg/L | Frekvens under 2,0 mg/L




| dokumentet Prgvetagningsstatistik_CTD fanen Udsejlinger treekkes data i pivotabellen om prgvetagnin-
ger pr. ar i intervallet maj-oktober og kopieres over i fanen lltregistreringer i kolonnen Prgvetagninger i alt
som vist nedenfor

Filtre Kolonner

Dato = ObservationsStedMavn =
Raskker Vezrdier

Ar 7 Antal af ObservationsStedMavn &

| dokumentet D fra 1.1.1980-20.4.2018 behandlet data filtreres resultater under 4,0 og kolonnerne Dato
og Resultat kopieres over i fanen lltregistreringer.

| fanen lltsvindregistreringer markeres fanen Dato og der bruges funktionen "Fjern dubletter”.

Flueben i "Udvid markeringen”

Fjern fluebenet i "Resultater”

Indseet pivo og indstil filtre til manederne maj-oktober som vist nedenfor

Filtre Forklaring (serie)
Dato &
Akse (kategorier) Vasrdier
Ar - Antal af Resultat -

Gem data og seet ind i kolonnen lltsvind 4,0 i alt
Nu kan formlen seettes som nedenfor:

- X R || =CzBz+o0|
A B C D E
Ar Prgvetagninger i alt lltsvind 4,0 lltsvind 2,0 Frekvens under 4,0 mg/L
|'1981 10 4 2(=C2/B2*100

Den procentvise iltsvindregistrering kan nu bruges i en graf
Gentag processen for kraftig iltsvind unger 2,0



Kendall Tau

Dokument: Kendall tau_resultater
Kendall Taus korrelationskoefficient blev kart pa relevante udviklinger og tendenser for at bekraefte eller
afkreefte eventuelle signifikante sammenheenge.

0 hypotesen: x og y er uafhaengige, dvs. der er ingen forhold mellem parameter (y) og ar (x) — signifikant
p-veerdi vil forkaste 0-hypotesen, dvs. at der er et forhold mellem x og y.

Vi karte Kendall Tau pa manedsudvikling og sommer+vinter, da det var vigtigt at se hvilke maneder for
eksempelvis klorofyl topmalinger eller oxygen bundmalinger der var signifikante, og om vores teorier
blev bekreeftet.

Kendall Tau blev lavet for hele tidsperioden samt hvis hgdvendigt en udvalgt tidsperiode —
f.eks. perioden efter spildevandsrensningen (1990). En signifikant p-vaerdi for perioden
efter spildevandsrensningen giver en steerkere indikation.

Processeni R:

e Dokument: Eksempel_Kendall Tau

o R-fil: Kendal tau_script

A B C
e Inden data eksporteres ind i R, skal det saettes korrekt op i et excel-dokument som | Sommertop_|Sommerbund
passer til scripteti R. o2 2478 ozd
o . . . . . ]
e Eksempel pa hvordan data skal opstilles til R: se figur til hgjre oo e
. . ]
e Gem excelarket som tekstdokument for at kunne eksportere ind i R ooy Ll
. . o . . &
e Note: hver gang data skal eksporteres ind i R, s& gem det systematisk med lokalitet, g o
. . o . . . 1990 284
parameter og udvikling der skal undersgges (manedsudvikling, sommer, vinter osv.). ';991 245
© | Kendall tau_script.R dat Fiogz 16,2
S e A - +Run | o=+ FmEe o 1993 3333333333 46,78571420
1 904 32,375 159,0666667
2 #1ibrary call 995 424 4413332233
4 F1096 2558823529 7923529412
5 P97 51,75 105,1875
f Fi098 1247619048 5576190476
é #R script til kendall tau test 1999 8241363636 168,4400091
o .. ) . . 2000 27,65909091 63,84090909
]l.g rm(1ist =1s()) #clear workspace before rerunning script %001 3219047619 89,28571429
12 setwd("T:\\2018\\110_ AnlagMiljo\\3964 PAF_Milrettet miljoregulering og implementeringsstrategier\\01_arbejdsmappe\‘\krp") 2002 56,09090209 137952381
jii dat = read.table("datarisoPvinter.txt", sep="\t", dec =",", header = T) #reads tab delimited file with comma as decimal s¢ -'5003 21,18181818 _129,5009091
15 ! : ) ' ’ e ’ o S e e e e 2004 3447619048 1134761905
16 str(dat) #checks data types, both should be numeric or integer (year) 2005 31,00000091 101,6363636
Tl 2occt for kendall ta 2006 594 298,0681818
19 o o 007 19,08235204 110,4764706
20 cor.test (dat$yr, dat$vinter, method = c("kendall™)) #calculates significance of kendall tau 008 20,04 52 685
512- plot(datsyr, dativinter) %009 13,07 55,65
23 010 43,56 98,4
24 011 277 130,1
2012 1271818182 9281818182
-®2013 18,30833333 91,075
014 27,825 1428083333
2015 16,23333333 3151666667
2016 06363636368 0045454545
< > 2017 15,35 34,18
241 (Top Level) + R Script £

e | setwd skrives stien til den excel fil med data skal indleeses i R.

e | dat = read.table skrives navnet pa tekstfilen som skal indleeses

e | Cor.test skrives navn pa x-aksen og y-aksen i filen efter dat$.

e Eksempel hvis der skal testes korrelationen mellem vinter og ar: (dat$Yr, dat$Vinter).

e Huvis der gnskes et plot skrives dette ogsa ind som plot(dat$x, dat$y).

e Resultatet fra Kendall Tau skrives ind i et nyt excel dokument. T-veerdi, p-veerdi og tau-veerdi.

Note til generel produktion af grafer

Indstillinger for pivottabel: saet kryds ved bade “for fejlveerdier vises” og "for tomme celler vises” — tomt
felt efterlades (Analyser — Indstillinger for pivotabel — Format).

Brugerdefineret navn af veerdier: veerdifeltindstillinger

Fjern kant



o Tilfgj aksetitler
e Forklaring i bunden
e Tekstretning ved x-aksen enten vandret eller lodret: akseindstillinger, starrelse og egenskaber



